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0 0

Liczba punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu systeméw
operacyjnych i elektroniki. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji oraz
mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

- Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z nowoczesnymi systemami wbudowanymi oraz systemem
operacyjnym Linux i jego zastosowaniem w systemach IoT. - Zapoznanie studentow z nowoczesnymi
metodami projektowania, testowania i prototypowania sterownikow w systemie Linux dla systemow
wbudowanych. - Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania ztozonych probleméw projektowych
w zakresie systemdéw wbudowanych i systemow operacyjnych. - Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci
pracy zespotowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systeméw informatycznych
oraz metod i narzedzi wykorzystywanych do ich implementac;ji, szczegdélnie dotyczacych budowania



warstwy sprzetowej systemow reprogramowalnych - [k2st_w1]

2. ma zaawansowang wiedze szczegb6towg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki,
szczegolnie dotyczacg konstruowania systeméw wbudowanych - [k2st_ w3]

3. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow
informatycznych, szczegdlnie warstwy sprzetowej systemow - [k2st_ w5]

4. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki - [k2st_w6]

Umiejetnosci:

1. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowac wiedze z ré6znych obszaréw
informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne - [k2st_u5]

2. potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych - [k2st_u6]

3. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy - [k2st_u10]

4. potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowac¢ ztozone urzgdzenie, system informatyczny lub
proces oraz zrealizowac ten projekt uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia - [k2st_u11]

5. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia, w tym innych oséb
- [k2st_u16]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [k2st_k1]
2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i praktycznych - [k2st_k2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:
a) na podstawie przygotowanej prezentacji w ramach wykfadu,,
b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez zaliczenie
ustne potgczone z obrong projektu, w przypadku watpliwosci czes¢ pisemna (test w postaci elektronicznej
na platformie Moodle);

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez
sprawdzian projektowy i ocene zadan realizowanych w ramach kazdego spotkania laboratoryjnego;
Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium.

Tre$ci programowe

TresSci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z tworzeniem sterownikéw dla systemu operacyjnego
Linux.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- wprowadzenie do Linuxa, budowanie kernela, budowanie modutéw (w drzewie i poza), konfiguracja,
devicetree, bootargs, uruchamianie Linuxa. Wprowadzenie do narzedzi wspierajgcych projektowanie i
testowanie sterownikow,

- struktura sterownika, zagadnienia zwigzane z obstuga sterownika w systemie operacyjnym. Przyblizenie
podstawowych zagadnienh projektowania sterownikow na przyktadzie urzgdzenia znakowego. Interakcja
sterownika ze sprzetem (mapowanie pamieci, dostep do rejestrow, ciggta pamie¢ dla DMA),



- implementacja sterownika konfigurujgcego peripheral. Obstuga przerwan jgdro systemu Linuxa,
implementacja handlera przerwan w sterownikach (rejestracja/derejestracja, definicja w devicetree,
wielowagtkowos¢). Podsystemy w Linuxie. Budowa sterownikow wykorzystywanych do komunikacji w
systemach wbudowanych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych sesjg instruktazowg na poczgtku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe
zespoty studentow.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- przygotowanie srodowiska programistycznego niezbednego do programowania sterownikéw dla
dedykowanego systemu wbudowanego, konfigurowanie, modyfikowanie i budowanie jgdra systemu Linux,
- programowanie sterownika znakowego, rejestrowanie sterownika, usuwanie sterownika, obstuga drzewa
urzadzen,

- kopiowanie danych pomiedzy przestrzenig uzytkownika a przestrzenig jadra, programowanie aplikacji
stuzgcej do interakcji ze sterownikiem z poziomu przestrzeni uzytkownika,

- interakcja ze sprzetem (mapowanie pamieci, dostep do rejestrow, ciggta pamie¢ dla DMA),

- obstuga przerwan, wielowgtkowos¢,

- podsystemy w Linuxie.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne

1. wykfad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy.
2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, zawody projektowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




